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(54) Prothese femorale d'articulation du genou 

(57) Prothese femorale d'articulation du genou 
comprenant un corps d'appui muni d'une partie tro- 
chleenne (1) anterleure. d'une partie mediane (2) et de 
deux parties condyliennes (3) posterieures, ledit corps 
d'appui se presentant sous la forme d'une bande cour- 
bee comportant un evidemenl central (4) constituant 
ainsi deux parties (5a,5b) analogues k des condyles, 
chacune des deux bandes comportant un plot d*ancrage 



^ proximrte de la partie mediane dudit corps d'appui, 
dans laquelle les bandes (5a.5b) condyliennes poste- 
rieures comportent une surepaisseur (6a.6b) vers I'inte- 
rieur de la prothese. augmentant ainsi Tangle de flexion 
d*un femur comportant une telle prothese avant que ne 
se produise le blocage de la flexion par effet de came 
sur un element prothetique tibial. 
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Description 

La presente demande conceme une proth^se trl- 
compartimentale ^articulation du genou, et en particu- 
lier sa piece t^nr^orale de premiere intention. 

De nombreuses protheses d'articulation du genou 
sont d^jd connues. Celles-ci comprennent classique- 
ment un element femoral et un element tibial, tous deux 
de preference metalliques. que I'on fixe sur les os cor- 
respondants. 

Ces protheses comprennent de plus un element ge- 
n^ralement T6a\\s6 en mati^re plastlque comme un po- 
lyethylene, qui recree la surface articulaire du tibia et 
que Ton intercale entre les elements femoral et tibial. 

L'ensemble des trois pieces pr^cltees cohstitue ce 
que Con appelle une proth^se tri-compartimentale. 

De telles protheses sont d^rites par exemple dans 
EP-A-183 760, FR-A-2 290 883, ou US-A-4 586 933. 

Les prothfeses modemes reconstruisent les surfa- 
ces arliculaires. Parmi les protheses les plus r^centes, 
on peut citer celles commercial isees par la Societe 
HOWMEDICA sous la reference •KINEfS/IATIC KNEE 
SYSTEM". Cette prothese offre trois options, avec con- 
servation des ligaments croises, avec conservation du 
ligament croisS post6rieur, ou sans conservation des li- 
gaments croises. Toutes ces options permettent au chi- 
rurgien d'effectuer le choix blom^canique le mieux 
adapte a la situation m6dicale. 

La prothese RCA possede pour sa part des condy- 
les asymdtriques comprenant un plateau tibial 6chancr6 
^ la partie posterieure permettant la conservation du li- 
gament croise posterieur Le bouton rotulien est asym6- 
trique et comporte, au niveau de la zone de contact os- 
seuX: un revetement poreux permettant son implanta- 
tion sans utilisation de ciment. Tout comme le f 6mur na- 
turel, le composant femoral presente des condyles di- 
vergents et des rayons de courbure differents. 

On peut egalement citer la prothese RMC de la se- 
rie TOTAL KNEE SYSTEM, qui est constituee d'une pie- 
ce f^morale asymetrique comprenant des pieces tibia- 
les permettant de conserver ou non les ligaments croi- 
ses. La rotule a une forme asymetrique, proche de la 
forme anatomique. 

EP-A-0 600 806 decrit une prothese trl-comparti- 
mentale du genou comportant un implant femoral et un 
implant tibial, Timplant femoral etant du type de ceux 
pr^sentant une ^chancrure d^llmltant deux patins con- 
dyliens d'appui rdunis par une trochlea, dans laquelle 
rimptant femoral a une forme anatomique resultant de 
lacombinaison d'un certain nombre de caract^ristiques. 
La longueur de la courbure posterieure est plus grande 
sur les patins condyllens, de sorte que leur epaisseur 
au niveau de cette partie postdrioure, done vers I'exte- 
rieur de la prothese, est plus importante que c II con- 
nu a ce jour sur les protheses xistantes ; cette carac- 
teristique est presentee comme am liorant la flexion. 

EP-A-0 567 705 concerne une prothese totale pos- 
tero-stabilis 'e du genou comprenant un dl6m nt femo- 



ral, deux condyles, et une buteede post^ro-stabilisation 
orientee vers I'avant et occupant en partie Tespace in- 
tercondylien. 

U^volution des protheses montre que les diverses 
5 societes impliquees dans ce type de recherche ont pour 
objectif de fournir des pieces prothetiques se rappro- 
chant le plus possible de I'anatomie humaine, afin de 
mieux respecter la cinematique ligamentaire et obtenir 
ainsi les meilleures performances. 
10 Les problemes majeurs rencontres lors de la mise 
en point de protheses femorales d'articulation sont la 
conservation maximum d'os dur, dans lequel Tancrage 
de la prothese s'effectue dans de bonnes conditions, et 
la limitation de Tangle de flexion du genou. 
IS En effet la fixation de la partie femorale de la pro- 
these dans le femur s'accompagne toujours d'une re- 
section osseuse importante, et de ce fait on arrive sou- 
vent a ros spongieux. La fixation d'une telle prothfese 
dans un 616 ment spongieux est, bien 6videmment, 
20 moins efficace qu'une inslallation dans de I'os dur. De 
plus, il est souhaitable que installation d'une prothese 
permette aux malades ainsi appareilles d'avoir une am- 
plitude de flexion du genou la plus proche possible de 
I'amplitude physiologique. 
2S C'est pourquoi la presente demande a pour objet 
une prothese femorale monobloc d'articulation du ge- 
nou comprenant un corps d'appui muni d'une partie tro- 
chleenne anterieure, d'une partie mediane et de deux 
parties condyliennes posterieures, ledit corps d'appui 
30 SB presentant sous la forme d'une bande courb6e com- 
portant un evidement central constituant ainsi deux ban- 
des analogues a des condyles, chacune des deux ban- 
des comportant un plot d'ancrage k proximite de la par- 
tie mediane dudit corps d'appui, caracterisee en ce que 
3B les parties condyliennes posterieures comportent une 
surepaisseur vers Tinterieur de la prothese augmentant 
ainsi I'angle de flexion d'un f6mur comportant une telle 
prothese avant que ne se produise le blocage de la 
flexion par effet de came sur un element prothetique ti- 
40 bial. ladite surepaisseur correspondant k un probnge- 
ment (A) de la courbure posterieure des condyles de 3 
mm a 10 mm vers I'interieur de la prothese. 

En effet, apres de tongues recherches la dennande- 
resse a decouvert qu'en consen^ant une conformatbn 
45 anatomique, mais en conf6rant aux bandes condylien- 
nes une surepaisseur posterieure en combinaison en 
consequence avec une coupe post6rieure osseuse plus 
importante que celle necessilee dans I'art anlerieur, on 
obtenait un effet de came plus tardif que celui obtenu 
so avec les protheses de I'art anterieur On obtient ainsi, 
notamment pour une flexion superieure ^60*, une gran- 
de surface de contact avec le plateau tibial. 

Par prothese femorale "monobloc", Ton entendqu'il 
s'agit d'une prothes d premi^ r intention, et non une 
ss prothese d revision pouvant etr ajustd SiTaidedeca- 
les de dim nsions adaptees au jeu a compens r. 

Comme on I'a vu ci-dessus, la surepaisseur preci- 
tee correspond a un protongement (A) de la courbure 
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postdri ure des condyles de 3 mm ^10 mm vers Tint^- 
rieur de la proth^s . On verra ci-apr6s sur les figures la 
signification et Tillustration de cet allongement (A). Par 
exemple au niveau de sa courbure maximale. I'epais- 
seur a\aximum de la partie condyltenne de la prothese 
selon {'invention peut aller de 11,5 ^ 16,5 mm selon la 
tailleduf^mur ; par exemple pourunf^murmoyen, cette 
epaisseur sera d'environ 14,5 mm. De plus la prothese 
femorale selon ('invention a une partie m^diane d'une 
epaisseur inhabituellement r^duite. L'^paisseur e de la 
partie m^dlane, peut avoir par exemple de 5 mm h 8 
mm, et de preference cette Epaisseur *e* ne d§passe 
pas 6 mm. 

Afin d'obtenir cette Epaisseur dans la partie mddia> 
ne particuli^rement r^duite en tous points, la prothese 
selon rinvention est caractdrisee en ce que la partie me- 
diane comprend, dans le sens de la largeur, et vers I'in- 
t^rieur de tadite prothese quatre surfaces en contact 
avec I'os. deux de celles-ci. plus extemes et sensible- 
ment coplanaires sonl aplalies el Torment un plan sen- 
siblement perpendiculaire k Faxe f6moral, et les deux 
autres, internes et courbes sont dlrig^es vers I'interieur 
du femur k savoir vers la partie mediane de I'espace 
intercondylien, les deux surfaces extemes dtant situees 
de 5 a 10 mm cn dossous du niveau sup6rieur de la 
partie mediane de la prothese. 

Des protheses pr6f6rees parmi les proth^ses ci- 
dessus sont celles caracterisdes en ce qu'en outre la 
partie intermediaire entre la partie mediane et Pextrdmi- 
te trochl^enne comprend 6galement des surfaces apla- 
ties, analogues aux deux surfaces aplaties externes 
mais placees en position oblique par rapport a celles-ci. 

Dans un tel cas, des surfaces courbes dans le pro- 
longement k la fois desdites surfaces aplaties analogu- 
es, et deux surfaces courbes ci-dessus sont egalement 
pr^vues, et sont aiors en continuity Tune avec Tautre. 

Des protheses tout particulierement pr^f er^es sont 
des protheses caractdris^es en ce que de surplus, les 
surfaces aplaties d^ftnles ci-dessus forment un angle 
d'environ 45° par rapport k celles d6fihles pr^cedem- 
ment et Textr^mite condylienne posterieure comprend 
§galement des surfaces aplaties, analogues aux deux 
surfaces aplaties externes mais placees en position 
oblique par rapport k celles-ci. 

Comme on le verra illustr^ sur les figures, les sur- 
faces aplaties m^dianes extemes forment un angle 
d'envlron 40** , par exemple 35 k 50^ par rapport aux par- 
ties analogues aplaties silu^es au niveau des parties 
interm^diaires entre la partie mediane et d'une part I'ex- 
trdmltd trochl^enne et d'autre part, rextr^mit^ condy- 
lienne posterieure. 

Dans une variante, toutes les surfaces courbes d^- 
finies ci-dessus peuvent, en totality ou en partie, dtre 
plan s. 

La prdsente d mande a gal m nt pour obj t une 
prothdse tri-compartimentale de genou, caracteris^e en 
ce qu'elle comporte une prothese fdmorale telle que 66- 
flnie ci-dessus. 



L'invention sera mi ux comprise si Ton se r6f6re 
aux dessins annexes sur lesquels 

La figure 1 represente une vue en perspective d'une 
prothese femorale droite d'articulatbn du genou selon 
s la presente invention. 

La figure 2 represente une prothese femorale droite 
selon ('invention vue de face du cote de la trochiee. 

La figure 3 est une vue en coupe selon BB' de la 
figure 1 . 

10 La figure 4 represente une prothese femorale droite 
selon ('invention vue de profil. 

1^ figure 5 est une vue en perspective de surfaces 
Internes (done en contact avec i'os femoral) d'une pro- 
these selon rinvention. 

IS Sur la figure 1 on distingue des elements classiques 
d'une prothese femorale d'articulation du genou. Celle- 
ci comprend une partie trochleenne anterieure 1 , une 
partie mediane 2. et deux parties condyliennes poste- 
rieures 3. Le corps d'appui se presente sous la forme 

^0 generals d'une bande courbee, a courbure asymeiri- 
que, de rayon plus important du c6te trochleen. Cett 
bande courbee comporte un evidement central 4 cons- 
tituant deux bandes analogues a des condyles. Chacu- 
ne de ces bandes comporte un plot d'ancrage 7 k proxi- 
es rnite de la partie mediane du corps d'appui. 

Ces elements conventionnels comportent un cer- 
tain nombre de particularites qui sont exposees ci- 
apres. Les bandes condyliennes (Sa, 5b) selon l'inven- 
tion comportent sur la partie posterieure condylienne 

30 une surepaisseur (6a. 6b) vers I'interieur de la prothese. 
Cette surepaisseur representee par A sur la figure a 
pour effet d'augmenter Tangle de flexion d'un femur 
comportant une telle prothese avant que le blocage de 
la flexion n'intervienne par effet de came sur la partie 

35 tibiale d'un element prothetique. Les protheses selon 
rinvention ont done la surface de leurs condyles prolon- 
gee par rapport k des protheses conventionnelles. Ce 
prolongement A peut aller de 3 mm k 10 mm selon la 
taille. II coopere avec une coupe osseuse correspon- 

"^0 dante plus importante k ce niveau que dans I'art ante- 
rieur. 

En effet, pour une prothese classique, la coupe pos- 
terieure est de Tordre de 8 mm. Pour la prothese objet 
de la presente Invention, cette coupe est plus importan- 

45 te mais ne f ragilise pas sensiblement le support osseux 
k ce niveau. L'epargne osseuse presente ici un interet 
moins Important que le gain en flexion qui apporte un 
confort important lors de la marche. 

La prothese selon l'invention repond ei un second 

so objectif : elle permet d'avoir un ancrage qui se situ 
dans la partie solide de I'os, evitant au maximum une 
fixation dans de I'os spongieux. 

Ainsi la prothese selon l'invention est caracterisee 
en ce qu sa partie mediane 2 comprend dans le s ns 

ss de la largeur et k I'interieur de ladite prothese, c'est k 
dir du cote oppos ' aux surfaces de glissem nt. deux 
surfaces aplaties: PI t P2. et deux surfac s 
arrondies : P3 et P4, P4 n'etant pas visible sur cette fi- 
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gur 1 ma is correspondant a la partie P3. Les deux pre- 
mieres» P1 et P2, e>cternes par rapport a la prothese. 
sont sensiblement coplanaires et torment ainsi un plan 
sensiblement perpendiculaire k I'axe femoral. Ces deux 
surfaces aplaties externes ont la particularite d'etre si- 
tuees de (2 mm a 10 mm) en dessous du niveau supe- 
rieur 8 de la partie mediane de la prothese. Les deux 
surfaces arrondies. P3 et P4. Internes par rapport a la 
prothese sont done dlrigees vers rint6rleur du f 6mur, k 
savoir vers la partie mediane 4 de Tespace inter-condy- 
lien. 

On distingue egalement sur cette figure une autre 
partie aptatle. P5, la partie analogue P6 etant cachee 
par la trochlee. Ces parties P5 et P6 sont sensiblement 
dans la continuity, respectrvement, des surfaces apla- 
ties P1 el P2. 

Ces parties P5 et P6 sont placees en position obli- 
que par rapport aux deux surfaces aplaties externes PI 
et P2. Par "plac6es en position oblique", on entend que 
les plans lonl un certain angle ; par exemple, sur la fi- 
gure, on observe que les plans P1 et P5 torment un an- 
gle d'ehviron 45". 

Si desire, on trouve de ce cdte egalement d'autres 
surfaces courbes P9 et P10, correspondant aux parties 
P3 cl P4. 

Cette zone est une zone continue, a savoir que les 
surfaces gauche et droite (ou interne et externe) de la 
prothese ne sont pas sdparees a ce niveau par Tdvide- 
ment central 4. 

Sur la figure 1 , on distingue egalement du cote con- 
dylien d'autres surfaces planes, dans la continuite de 
P5 et de PI . ainsi que de P6 et de P2. Les surfaces 
analogues aux parties PI et P2 sont, sur la figure, les 
parties P7 et P8. De preference, la surface de ces par- 
ties P7 et P8 est sensiblement plus reduite que celles 
des parties PI et P2 En particulier les surfaces des zo- 
nes P1 et P7 pourraient etre par exemple dans un rap- 
port de 5 a 1 . Les caracteristiques generates de ces ban- 
des P7 et P8 sont analogues a celles des bandes P5 et 
P6. ^ savoir qu'etles sont en continuite avec les bandes 
PI et P2 et sont placees en position oblique par rapport 
d celles-ci, Elles sont toutefois plus effildes vers I'inte- 
rieur de la prothese en ralson de I'absence de surfaces 
analogues aux surfaces P3 et P4. 

Comme on peut Tobserver sur la figure, I'dpalsseur 
e, en tout point de la partie mediane. est gen^ralement 
inf6rieure ^ 8 mm, et en g6n6ral 6gale k 6 mm environ. 

Sur la figure 2, on observe la trochlee 1 en premier 
plan et, en arriere plan, les condyles 3. On peut obsen^er 
sur cette figure I'importante 6conomie osseuse r6alis6e 
au niveau de Tancrage de la prothese grace h la con- 
ception de la prothese selon la presente invention. 

En offct, dans une prothese conventlonnello, la re- 
section osseuse se fait au-dessus du point d 'signe par 
S sur la figure. Dans la prds nte invention, la totality du 
plot d'ancrage 7 se trouv incorporee dans de I'os dur, 
et non dans de Tos spongieux. En effet, comme on le 
voit sur la figure, la parti extreme du plot est a peine 



au deia du plan d^limrte par le point d6sign6 par S. 

Sur la figure 3, on distingue les deux plots 7, places 
sur les surfaces planes PI et P2. On distingue Egale- 
ment les surfaces courbes P3 et P4. 

5 La figure 4 repr^sente une prothese selon I'inven- 
tion vue de profil, du cote int6rieur. On distingue les m§- 
mes elements que precedemment et en particulier la su- 
repaisseur A d'un condyle 3 ainsi que le degre important 
de r^pargne d'os dur, constituee par un volume d^limite 

10 par un plan horizontal passant par le point designe S, 
vers le haut et delimite vers le bas par les surfaces PI . 
P3, P5, P6 et P7. 

La figure 5 est une vue en perspective informatisee 
des surfaces internes de la prothese selon Tinventlon 

IS (ou de la resection femorale correspondante). Les sur- 
faces courbes sont indiquees par des hachures. 

En extension la force appliquee au femur est trans- 
mise vertlcalement. Les surfaces transmettant Teffort 
sont la surface distale et le chanf rein antdrleur. 

20 La configuration au niveau distal de la presente in- 
vention permet de conserver le maximum d'os dur. Cet 
OS dur offre une surface d'appui tres resistante pour la 
prothese femorale et evite ainsi I'enfoncement de la pro- 
these dans Tos spongieux. 

25 En flexion k 90 degres, I'effort transmis est moins 
important. Cette fois le femur n'est plus soumis k un ef- 
fort de compression mais a un effort de cisaillement. La 
surface transmettant I'effort est la surface de la coupe 
post6rieure des condyles. 

30 La densite de I'os de la coupe posterieure des con- 
dyles etant sensiblement constante entre la coupe clas- 
sique et la coupe necessitde par la prothese selon I'in- 
vention, on n'a pas de fragilisation du support osseux. 
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Revendications 

1. Prothese femorale monobloc d'articulation du 
genou comprenant un corps d'appui muni d'une 
partie trochleenne (1) anterieure, d'une partie 
mediane (2) et de deux parties condyliennes (3) 
posterieures, ledit corps d'appui se pr^sentant sous 
la forme d'une bande courb^e comportant un 6vi- 
dement central (4) constituant ainsi deux parties 
(5a, 5b) analogues k des condyles, chacune des 
deux bandes comportant un plot d'ancrage k proxi- 
mity de la partie mMiane dudit corps d'appui, 
caracterisee en ce que, comme reprEsente sur les 
figures, les bandes (5a, 5b) condyliennes poste- 
rieures comportent une surepaisseur (6a, 6b) vers 
rinterleur de la prothese, augmentant ainsi i'angle 
de flexion d'un f 6mur comportant une telle proth ' se 
avant que ne se produise le blocage de la flexion 
par eft t de came sur un Element prothetique tibial, 
ladite surepaisseur correspondant k un prolonge- 
ment (A) de la courbure postdrieure des condyles 
de 3 mm k 10 mm vers I'int^rleur de la prothese. 
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2. Prothes selon la revendication 1, caracterisee n 
ce que la partie m^diane (2) a une epaisseur ne 
depassant pas 6 mm environ. 

3. Prothese selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que la partie mediane (2) comprend, dans le 
sens de la largeur. et k rint§rieur de ladite prothese 
quatre surfaces en contact avec I'os, deux de eel- 
les-ci (PI, P2), aplaties, plus externes et sensible- 
ment coplanalres. formant un plan sensiblement 
perpendiculaire h I'axe f^nnoral, et les deux autres 
(P3, P4). internes et courbes ou planes sont diri- 
g6es vers I'int^rieur du femur ^ savoir vers la partie 
mediane de I'espace intercondylien (4). les deux 
surfaces externes 6tant situees de 5 a 10 mm en 
dessous du nrveau superieur (8) de la partie 
mddlane de la prothese. 

4. Prothfese selon la revendication 3, caract6ris6e en 
ce qu'en outre, la parlie inlermediaire entre la partie 
mediane (2) et TextrSmitd trochlSenne comprend 
egalement des surfaces aplaties (P5, P6), analo- 
gues aux deux surfaces aplaties externes (PI, P2) 
mais placees en position oblique par rapport k cel- 
Ics-ci. 

5. Prothese selon la revendication 3 ou 4, caract6ris6e 
en ce que les surfaces aplaties def in ies a la reven- 
dication 4 ferment un angle d'environ 45* par rap- 
port ^ celles def in ies ^ la reveridication 5 et Text re- 
mits condylienne posterieure comprend egalement 
des surfaces aplaties (P7, P8). analogues aux deux 
surfaces aplaties externes (PI. P2) mais placees 
en position oblique par rapport h celles-cL 

6. Prothese selon la revendication 3 ou 4, caracterisee 
en ce que les surfaces aplaties (PI, P2) definies a 
la revendication 4 torment un angle d'environ 40* 
par rapport k celles definies k la revendication 4 ou 
5. 

7. Prothese tri-compartimentale de genou, caracteri- 
see en ce qu*elle comporte une prothese f6morale 
detihie k la revendication 1. 

45 

8. Prothese tri-compartimentale de genou, caracteri- 
see en ce qu'elle comporte une prothfese f6morale 
derinie a la revendication 2 ou 3. 

9. Prothese tri-compartimentale de genou, caracteri- so 
see en ce qu'elle comporte une prothese fdmorale 
definie k la revendication 4 ou 5. 
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WO-A-90 14806 (CHAS. THACKRAY LTD.) 

* abrege; figure 1 * 



U prvscnt rapport a ete cCahli pour toules* le» revemtications 



R«vcD(ficadoo 



CLASStMCNT DE LA 
DEMANUi: (lDt.CL6> 



1,7 
1.7 

1.7 
1.7 
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Htm &t U Rctenrte 

LA HAVE 



Dak ^KkMOBtn ^ ta Kchmitt 

9 Janvier 1996 



Neumann, E 



CATEGORIE DES DOCUMENTS dUTS 

X : pvticaliiraDent pcrtiDcnt a lot seul 

Y : particnlicrcineni pertiocai en combinaisoQ tvec i 

aatre tfocuacst 4e la mtae catexorie 
A : sirMrc-pba tcdwoleipquc 
O : Avulg^tioa noD-teritt 
F : docttOMBt intcrcalaire 



T : Ibcoiie oa prindpe i b kast 4e nnvendoa 
E : documeat de brevet aDteneor, mais public i U 

date de dcpM od aprds cene date 
D : dte dans b doaaode 
L : dte poor d'aoties raisons 



dc la ntec bmlU^ doonneiil comspoadaat 
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